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NORMA TECNICA DE SUELO
OBJETO

Esta norma tiene como principal objetivo velar por la calidad ambiental del
recurso suelo estableciendo los parametros y criterios de valoracién de este
recurso para su preservacion y/o remediacion.

ALCANCE

Esta norma se aplica a los establecimientos industriales, comerciales y de
servicios, cuyas actividades tengan el potencial de afectar al recurso suelo del
Distrito Metropolitano de Quito.

DISPOSICIONES GENERALES

Para la implantacion de cualquier establecimiento, como parte de su Estudio de
Impacto Ambiental (EslA), debera presentarse como linea base un analisis de la
calidad del suelo de acuerdo a su uso, el cual sera comparado con la Tabla No.
1 Criterios Referenciales de Calidad del Suelo, para evaluar su condicion inicial.

Los establecimientos industriales, comerciales y de servicios que desarrollen
actividades que tengan el potencial de afectar al recurso suelo, presentaran
periddicamente a la Autoridad Ambiental Distrital una evaluacién de la calidad de
este recurso, reportando los parametros aplicables para el uso del suelo, segun
consta en la Tabla No.2, siguiendo los procedimientos de campo y los métodos
analiticos de laboratorio establecidos en la presente norma. La periodicidad debe
ser la establecida en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto o cuando la
Autoridad Ambiental Distrital asi lo requiera.

La Autoridad Ambiental Distrital podra suspender la ejecucion de proyectos a
implementarse en suelos contaminados, identificados en el levantamiento de la
linea base. Se aprobara la continuidad del proyecto una vez remediado el suelo
bajo las caracteristicas establecidas en la presente norma.

Los establecimientos industriales, comerciales y de servicios, presentaran como
parte de su Plan de cierre y/o abandono, los criterios de valoracion de la calidad
del suelo y su respectivo plan de remediacion.

Se prohibe realizar la descarga, infiltracién o inyeccion en el suelo o en el
subsuelo de efluentes, tratados o no, que alteren la calidad del recurso suelo.

Los causantes de contaminacién del recurso suelo, debido a derrames, vertidos,
fugas, almacenamiento o abandono de materiales peligrosos, deberan proceder
a la remediacion de la zona afectada, considerando para el efecto los criterios de
remediacion de suelos contaminados que se encuentran en la presente norma.

Con el fin de prevenir y mitigar la contaminacion del recurso suelo, se debera:

e Incorporar técnicas apropiadas y procedimientos para la minimizacion, reuso
y reciclaje de los residuos solidos.
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o Ultilizar sistemas de agricultura que no degraden, contaminen o desequilibren
el ecosistema del area geografica en que se desenvuelven; esto incluye el
uso racional y técnico de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas.

Los talleres mecénicos y lubricadoras, asi como estaciones de servicio o
cualquier otra actividad industrial, comercial o de servicio que dentro de sus
operaciones maneje y utilice hidrocarburos o sus derivados, debera realizar sus
actividades en areas pavimentadas e impermeabilizadas y por ningin motivo
deberan verter los residuos aceitosos o disponer sobre el suelo los recipientes,
piezas o partes que hayan estado en contacto con estas sustancias y deberan
ser entregados a los gestores calificados para este efecto. Los aceites minerales
usados y los hidrocarburos desechados seran considerados sustancias
peligrosas y nunca podran ser dispuestos directamente sobre el recurso suelo.

Cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones, descargas o
vertidos de residuos o materiales peligrosos de forma accidental sobre el suelo,
en A&reas protegidas o ecosistemas sensibles, se debe dar aviso inmediato de
los hechos a la Autoridad Ambiental Distrital. El causante del derrame,
infiltracién, descarga o vertidos de residuos o materiales peligrosos,
implementara las medidas de seguridad y contingencia que procedan.

La Autoridad Ambiental Distrital se reservara el derecho de solicitar pardmetros
adicionales a los que se detallan en la presente norma, cuando asi lo considere
necesario.

DEFINICIONES

Para el proposito de esta norma se consideran las definiciones establecidas en
el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI, Anexo 2, y las
que a continuacion se indican:

Calidad ambiental del suelo: Conjunto de caracteristicas cualitativas y/o
cuantitativas que le permiten al suelo funcionar dentro de los limites del
ecosistema del cual forma parte y con el que interactla, y que posibilita su
utilizacién para un propoésito especifico en una escala amplia de tiempo.

Caracterizacion del suelo: Determinacién de las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo, que definen su calidad ambiental

Caracterizacion inicial del suelo: Caracterizacién entregada por el proponente,
como parte del Estudio de Impacto Ambiental inicial, o Ex post, en el cual se
establece la calidad ambiental del suelo en el &rea de ejecucion de un proyecto.

Caracterizacion via lixiviado: Es el ensayo quimico en el cual se obtiene un
liquido representativo de un residuo sélido a través de un ensayo de lixiviacion.

Conservacion del suelo: Uso y manejo éptimo del recurso suelo para mantener
un conjunto de caracteristicas que le posibiliten funcionar dentro de los limites
del ecosistema del cual forma parte.

Contaminante del suelo: Sustancia que, en cualquier estado fisico o formas, que
al incorporarse o interactuar en el suelo, altere o modifique su composicién
natural y degrade su calidad ambiental.
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Descarga contaminante: Accién de verter, depositar, o inyectar aguas,
sustancias o desechos en forma permanente, intermitente o fortuita que degrade
por contaminacion la calidad ambiental del recurso suelo.

Limites maximos permisibles: Valores limites de contaminaciébn de suelos
determinados para cada parametro.

Ensayo de Lixiviacion: Es la extraccion bajo condiciones estandares de un
liguido representativo de la composicion quimica de un sélido.

Linea base: Denota el estado de un sistema alterado en un momento en
particular, antes de un cambio posterior. Se define también como las
condiciones en el momento de la investigacién dentro de un area que puede
estar influenciada por actividades productivas o humanas.

Lixiviado: Es un liquido representativo de un sélido, obtenido mediante la
percolacion a través del sélido (Ensayo de Lixiviacion).

Muestra: Porciones representativas de un suelo para definir su calidad
ambiental, tomadas de acuerdo a un plan de muestreo

Muestra compuesta: Conjunto de varias submuestras representativos de un area
de suelo

Muestra simple: Muestra constituida por un solo espécimen de suelo tomado en
iguales condiciones de area y profundidad.

Recurso suelo: Capa superior de la superficie continental del planeta, generada
a partir de la intemperizacion de rocas en la que se ha desarrollado un medio
ecoldgico capaz de sustentar la vida.

Remediacion: Conjunto de medidas y acciones tendientes a restaurar
afectaciones ambientales producidas por impactos ambientales negativos o
dafios ambientales, a consecuencia del desarrollo de actividades, obras o
proyectos econémicos o productivos.

Reuso: Accion de aprovechar un desecho, sin previo tratamiento.

Submuestra: Alicuota de suelo con caracteristicas homogéneas que
conformardn una muestra compuesta.

Uso de suelo: Se entendera como uso del suelo al destino asignado a los
predios en relacion a las actividades a ser desarrolladas en ellos, de acuerdo a
lo dispuesto por el PMOT, en zonas o sectores especificos determinados en el
territorio del Distrito Metropolitano de Quito.

Uso Residencial: Es el que tiene como destino la vivienda permanente, en uso
exclusivo o combinado con otros usos de suelo compatibles, en areas y lotes
independientes y edificaciones individuales o colectivas del territorio.

Uso Industrial: Es el destinado a la elaboracion, transformacion, tratamiento y
manipulacion de materias primas para producir bienes o productos materiales.

Uso Comercial y de Servicios: Es el destinado a actividades de intercambio de
bienes y servicios en diferentes escalas y coberturas, en uso exclusivo o
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combinados con otros usos del suelo en areas del territorio, lotes independientes
y edificaciones (individuales o en colectivo).

Suelo contaminado: Todo aquel cuyas -caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas naturales, han sido alteradas debido a actividades antropogénicas y
representa un riesgo para la salud humana o el medio ambiente.

TCLP: Toxicity Characteristic leaching procedure. Metodologia de extraccion de
lixiviado en muestras de suelo.

Textura del suelo: Grado de consistencia, conforme al tamafio de las particulas o
los grupos que lo constituyen. Es la proporcién de arcilla, limo y arena del suelo.

CARACTERIZACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Un suelo se declarara contaminado cuando cualquiera de los valores reportados
superen los limites establecidos en la Tabla No. 3 Criterios de Remediacién
(Valores maximos permisibles).

Cuando un suelo se declare contaminado, los establecimientos industriales,
comerciales y de servicios adoptaran el siguiente procedimiento:

Caracterizacion del area de Influencia Directa

e Ubicacién geografica del sitio
¢ Ubicacion respecto a zonas aledafas de interés
e Condiciones locales de la zona:

Precipitacién y/o riego (frecuencia de la precipitacion y riego asi como su
cantidad)

Nivel freatico de la zona
Escorrentia

Ubicacion de cuerpos de agua aledafios, pozos para explotacion de agua
(en uso, clausurados, en proyecto)

Condiciones climaticas y direccién del viento

Caracterizacion del suelo: Uso del suelo, morfologia, vegetacion presente,
textura, permeabilidad, composicién fisica, quimica y biologica, perfiles
estratigraficos del area en estudio.

Diagnéstico de la contaminacion

e Descripcion de las caracteristicas de las actividades que da origen a la
contaminacion dentro del area de influencia directa.

e Planos de las instalaciones.
e Estudios previos efectuados al &rea en evaluacion (estudios ambientales,

mediciones del nivel freatico, composicion del suelo del area afectada, entre
otros).
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e Determinacién primaria del contaminante (si el contaminante es materia
prima, producto, subproducto o desecho del proceso).

e Localizacion de las fuentes de contaminacion (superficial o subterranea).

e Tiempo transcurrido desde el inicio de la contaminacion y de la verificacion
del mismo.

e Determinacién de la severidad y extension de la contaminacion. Partiendo de
la observacion visual detallada, se utilizaran métodos de diagnostico comunes
(geoeléctricos, gasométricos, radiométricos, etc.).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS

Los establecimientos industriales, comerciales y de servicios que hayan
detectado contaminacion en el suelo, deberan establecer un Plan de Muestreo
de acuerdo a la norma ASTM D 5283-92(2009) “Plan de Muestreo”, el cual
debera ser parte del Plan de Manejo Ambiental.

Para la toma de muestras se seguira lo contemplado en la Normativa Ambiental
Nacional vigente del Recurso Suelo (Toma de muestras), considerando:

e Determinacion del nimero de muestras
e Seleccion del sitio y toma de muestras
e Tamafo y tipo de muestra

Sin perjuicio de lo anterior para los métodos de toma de muestras se podra
acoger normas técnicas internacionales, previa autorizaciéon de la Autoridad
Ambiental Distrital.

De los métodos analiticos

e Los analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos, deberan ser realizados por
laboratorios que tengan acreditados los parametros requeridos, y siguiendo
las metodologias estipuladas y validadas para cada caso.

e Los parametros requeridos por la presente norma seran determinados en
base seca de muestras de suelo. Adicionalmente, para suelos remediados, se
haran determinaciones via lixiviado.

e Los ensayos de lixiviacién deberan realizarse utilizando el procedimiento de
lixiviacion caracteristico EPA 1311, también conocido como TCLP, por sus
siglas en inglés.

e Los valores maximos permitidos para los pardmetros en base a los ensayos
de lixiviacion son los establecidos en la Tabla No. 4.



7. PROCESO DE REMEDIACION

En el caso de declaratoria de suelo contaminado, el regulado pondra en
ejecucion las medidas de remediacién aprobadas por la Autoridad Ambiental
Distrital, dentro de los plazos y condiciones sefialadas para su adopcion y
ejecucion. El plazo dependera de la situacion, y sera aprobado por la Autoridad
Ambiental Distrital.

La remediaciébn del suelo se ejecutard utilizando las mejores técnicas
disponibles, atendiendo a las caracteristicas propias de cada caso, buscando
soluciones que garanticen la recuperacion y el mantenimiento permanente de la
calidad del suelo

Se privilegiaran las técnicas de remediacion in situ. El traslado de suelos
contaminados para tratamiento y/o disposicion ex situ soélo serd posible en
casos especiales, debidamente justificados ante la Autoridad Ambiental Distrital,
quien autorizard expresamente su ejecucion.

Se utilizard la Tabla No. 3 Criterios de Remediacion (Valores maximos
permitidos) para establecer los limites para la remediacion de suelos
contaminados.

7.1 Delos resultados de laremediaciéon

e La declaracion de suelo contaminado quedara sin efecto una vez que el
proponente remita a la Autoridad Ambiental Distrital el respectivo informe de
resultados de los analisis de laboratorio en los que se verifigue que los
parametros se encuentran dentro de los limites permisibles de la Tabla de
Criterios de Remediacién. Una vez verificado el cumplimiento la Autoridad
Ambiental Distrital, notificara al regulado sobre el levantamiento de la
declaratoria de suelo contaminado.



ANEXO

TABLA No. 1

CRITERIOS REFERENCIALES DE CALIDAD DEL SUELO

Para Unidades (Concentracion en peso
arametro Valor
seco de suelo)
Parametros Generales |
Conductividad dS/m 2
pH 6a8
Relacion de Adsorcion de Sodio (indice SAR) 4
Parametros inorganicos |
Arsénico (inorganico) mg/kg 5
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1
Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto mg/kg 10
Cobre mg/kg 30
Cromo Total mg/kg 20
Cromo VI mg/kg 2.5
Cianuro (libre) mg/kg 0.25
Estafo mg/kg 5
Fluor (total) mg/kg 200
Mercurio mg/kg 0.1
Molibdeno mg/kg 2
Niquel mg/kg 20
Plomo mg/kg 25
Selenio mg/kg 1
Vanadio mg/kg 25
Zinc mg/kg 60
Parametros organicos
Benceno mg/kg 0.05
Clorobenceno mg/kg 0.1
Etilbenceno mg/kg 0.1
Estireno mg/kg 0.1
Tolueno mg/kg 0.1
Xileno mg/kg 0.1
PCBs mg/kg 0.1
Clorinados Alifaticos (cada tipo) mg/kg 0.1
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 0.05
Hexaclorobenceno mg/kg 0.1
Hexaclorociclohexano mg/kg 0.01
Fendlicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0.1




Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0.05
Hidrocarburos totales mg/kg 0.5
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAPS) mg/kg 0.1
cada tipo

Contenido de materia organica en el suelo mg/kg -
Nitrégeno total mg/kg -
Bacterias aerobias mg/kg -
Detergentes mg/kg -

TABLA No. 2

GUIA DE PARAMETROS MINIMOS PARA VALORACION DE LA CALIDAD

INICIAL DEL SUELO SEGUN USO DEL SUELO

Uso del Suelo

Parametros a evaluar por Uso del Suelo

Agricola

Metales (bario, boro, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
Plaguicidas (organoclorados, organofosforados, carbamatos y piretroides)
Contenido de materia organica en el suelo

Conductividad eléctrica

Nitrégeno total

pH

Espesor de la capa arable

Forestal

Metales (bario, boro, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
Plaguicidas (organoclorados, organofosforados, carbamatos y piretroides)
Contenido de materia organica en el suelo

Conductividad eléctrica

Nitrégeno total

pH

Espesor de la capa arable

Ganadero

Metales (bario, boro, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
pH

Conductividad eléctrica

Detergentes

Espesor de la capa arable

Urbano

Metales (bario, boro, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
pH

Conductividad eléctrica

Detergentes

Recreativo

Metales (bario, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
Plaguicidas (organoclorados, organofosforados, carbamatos y piretroides)
pH

Conductividad eléctrica

Conservacion de
habitats

Metales (bario, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
Contenido de materia orgénica en el suelo

pH

TPH

Detergentes

Espesor de la capa arable

Industrial Metales (bario, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, cianuro
mercurio, zinc, vanadio)
PCB'’s (en el caso de plantas termoeléctricas)
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAP’s)
TPH
pH
Conductividad eléctrica
Detergentes
Comercial Metales (bario, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
TPH
pH
Conductividad eléctrica
Minero Metales (bario, cadmio, cromo, niquel, plomo, arsénico, mercurio, zinc)
Cianuro
TPH
pH




Conductividad eléctrica
Radiactividad natural de fondo
Espesor de la capa arable

CRITERIOS DE REMEDIACION (VALORES MAXIMOS PERMISIBLES)

TABLA No. 3

Unidades
Pardmetro (Concentracién | ¢ be) sUELO
en peso seco de
suelo)
Residencial Comercial Industrial Otros usos
Pardmetros
Generales
Conductividad dS/mm 2 4 4 2
pH 6a8 6a8 6a8 6a8
Parametros
inorganicos
Arsénico (inorganico) mg/kg 15 15 15 12
Azufre (elemental) mg/kg - - - 500
Bario mg/kg 500 2000 2000 750
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg - - - 2
Cadmio mg/kg 5 10 10 2
Cobalto mg/kg 50 300 300 40
Cobre mg/kg 63 63 63 63
Cromo Total mg/kg 65 90 90 65
Cromo VI mg/kg 0.4 1.4 1.4 0.4
Cianuro (libre) mg/kg 0.9 8.0 8.0 0.9
Estafio mg/kg 50 300 300 5
Fldor (total) mg/kg 400 2000 2000 200
Mercurio mg/kg 2 10 10 0.8
Molibdeno mg/kg 10 40 40 5
Niquel mg/kg 100 100 100 50
Plomo mg/kg 100 150 150 100
Selenio mg/kg 3 10 10 2
Talio mg/kg 1 1 1 1
Vanadio mg/kg 130 130 130 130
Zinc mg/kg 200 380 380 200
Parametros
Organicos
Aceites y grasas mg/kg <2500 <2500 <2500 500
Benceno mg/kg 0.5 5 5 0.05
Etilbenceno mg/kg 1.2 20 20 0.1
Estireno mg/kg 5 50 50 0.1
Tolueno mg/kg 0.8 0.8 0.8 0.1
Xileno mg/kg 1 17 20 0.1
PCBs mg/kg 0.1 0.1 0.1 0.1
Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0.5 5 5 0.05
Fenoles (total) mg/kg 3.8 3.8 3.8 3.8
Benzo(a)atraceno mg/kg 1 1 1 0.1
Benzo(a)pirenos mg/kg 0.7 0.7 0.7 0.1
Naftaleno mg/kg 0.6 22 22 0.1
Pirenos mg/kg 10 10 10 0.1
Bifenilos policlorados mg/kg 1.3 33 33 0.5




Clorinados alifaticos (cada tipo) mg/kg 5 50 50 0.1
Hidrocarburos totales mg/kg 200 200 200 200
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos mg/kg <1 <5 <1 <2
(HAPs) cada tipo
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 2 10 10 0.05
Tetracloroetilenos mg/kg 0.2 0.5 0.6 0.1
Tricloroetileno mg/kg 3 30 30 0.1
Pesticidas organoclorados y sus mg/kg 0.1 0.1 0.1 0.1
metabolitos totales
Unidades
Parametro (Concentracionen | ¢ ne) oyEl 0
peso seco de
suelo)
Residencial Comerecial Industrial Otros usos
Endrin (total) mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Heptacloro mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Hexaclorocliclohexano (todos los mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
isdbmeros)
Atrazina mg/kg 0.005 0.005 0.005 0.005
Carbofuran mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Alifaticos no clorinados (cada tipo) mg/kg - - - 0.3
Piretroides mg/kg 0.05 0.05 0.05 0.05
Detergentes mg/kg 0.5 0.5 0.5 0.5
TABLA No. 4

VALORES MAXIMOS PERMITIDOS PARA ENSAYOS DE LIXIVIACION

Parametro Expresado en | Unidad | Valor maximo permitido
Hidrocarburos totales TPH mg/L 10
Organoclorados ocC mg/L 0.05
Organofosforados OF mg/L 0.01
Carbamatos CB mg/L 0.01
Cadmio Cd mg/L 0.05
Niquel Ni mg/L 2
Plomo Pb mg/L 0.2
Mercurio Hg mg/L 0.005
Arsénico As mg/L 0.1
pH pH 5<pH<9
Conductividad Eléctrica CE uS/cm 4000
Hidrocarburos aromaticos HAPS mg/L <0.003
policiclicos

10




